LABORATORIUM Z PODSTAW BIOFIZYKI CWICZENIE NR 2

Pomiar kinetyki uwalniania z hydrozeli

I. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest poréwnanie szybkos$ci uwalniania Erytrozyny B z r6znych osrodkow, w
obecnosci roznych membran oddzielajacych badany roztwoér od ptynu akceptorowego. Ma to
na celu zapoznanie studenta z mozliwosciami sterowania szybkos$cig dostarczania lekow
transdermalnych poprzez kontrol¢ fizykochemicznych wiasciwosci formulacji.

ZAKRES WYMAGANYCH WIADOMOSCI I UMIEJETNOSCI:

Dytuzja (prawa Ficka, wspotczynnik dyfuz;ji),

Podstawy spektrofotometrii (widma promieniowania, absorbancja, transmitancja, absorpcja,
prawo Lamberta-Beera),

Zasada dziatania spektrofotometru,

Transdermalne dostarczanie lekow.

II. WYKONANIE CWICZENIA:

W ¢éwiczeniu badane bedzie uwalnianie Erytrozyny B w trzech prébach:

I — roztwér wodny Erytrozyny B, membrana celulozowa,
II — roztwér wodny Erytrozyny B, membrana poliweglanowa,
III — roztwér zzelowany Erytrozyny B, membrana poliwgglanowa.

Przygotowanie komor pomiarowych:

1.

2.

Do wykonania ¢wiczenia niezbgdne jest przygotowanie trzech komér pomiarowych. Do
kazdej z nich nalezy doda¢ okoto 500 mg odpowiedniego roztworu Erytrozyny B 1
zanotowa¢ odwazong wartosc.

Rys. 1. Po lewej - komory pomiarowej. Po prawej - komora pomiarowa napelniona
roztworem

Nastepnie na kazda z komor pomiarowych nalezy natozy¢ odpowiednia membrang.
Konieczne jest zwrdcenie uwagi na to, zeby podczas naktadania pod membrang nie dostato
si¢ powietrze.

Po natozeniu membrany, komore powinna zosta¢ nakryta pokrywa i skrgcona $rubami.
Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie (nie wolno dokreci¢ jednej $ruby do
konca, podczas gdy pozostate sg w ogole niedokrecone).
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Rys. 2. Po lewej - komora z membrang. Po prawej - komora po zmontowaniu i skreceniu

Przeprowadzenie doswiadczenia:

1.

2.
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Do trzech zlewek wla¢ po 200 ml wody, wrzuci¢ magnesy i postawi¢ na mieszadtach
magnetycznych.

Wiaczy¢ mieszadta i ustawi¢ predkoS¢ obrotéw magneséw, w taki sposob, aby byta ona
zblizona dla wszystkich zlewek.

. W niewielkich odstgpach czasu zanurzy¢ komory pomiarowe, przymocowane do

uchwytéw, w zlewkach z wodg. Czas rozpoczgcia pomiaréw dla kazdej z komér nalezy
dobra¢ w taki sposéb, aby mozliwe byto pobieranie prébki w tym samym momencie czasu.
W ustalonych odstepach czasowych nalezy pobra¢ ok. 2.5 ml plynu akceptorowego,
umiesci¢ w kuwetach jednorazowych i zmierzy¢ widmo w zakresie 480-600 nm (lub tylko
dla dtugosci fali odpowiadajacej maksimum absorbancji dla Erytrozyny B).

Po pomiarze zawarto$¢ kuwety przela¢ do odpowiedniej zlewki.

Punkty czasowe dobra¢ w taki sposéb, aby uzyska¢ co najmniej 10 punktéw pomiarowych,
a sumaryczny czas pomiaru trwat okoto 50 minut.

Przygotowanie krzywej kalibracyjnej:

1.

2.

3.

Oszacowacé warto§¢ maksymalnego stezenia Erytrozyny B w plynie aceptorowym — bedzie
to stezenie roztworu wyjsciowego uwolnionego w catosci do ptynu akceptorowego.

Dobra¢ odpowiednie rozcienczenia roztworu wyjSciowego, tak aby uzyskaé co najmniej 5
punktéw pomiarowych, ktére bedg w rownej odlegtosci od siebie.

Podczas dobierania najmniejszego rozcienczenia nalezy zwrdcié uwage na wartoS¢
absorbancji uzyskanej w pierwszym punkcie pomiarowym przeprowadzonego
eksperymentu — krzywa kalibracyjna powinna pokrywaé caty zakres pomiarowy.

Po zakonczonych pomiarach nalezy uporzadkowac stanowisko pracy, umy¢ wykorzystywany
sprzet laboratoryjny 1 pozostawi¢ wykorzystywane membrany poliweglanowe, ktorych uzyto w
do$wiadczeniu w falkonie z woda destylowang do odmoknigcia.
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Opracowanie wynikow:

1. Przedstawi¢ na wykresach uzyskane widma absorbancji, kinetyke¢ uwalniania dla trzech
komor, krzywa kalibracyjng.

2. Zestawi¢ chwilowe wartoSci strumieni i gradientéw stezen pomiedzy wnetrzem i
zewngtrzem komor pomiarowych.

3. Dopasowaé wykres zmian stgzenia substancji w ptynie akceptorowym w czasie trwania
eksperymentu za pomocg odpowiednio dobranej krzywej. Uzasadni¢ wybor krzywe;.

4. Obliczy¢ czas, po jakim uwolni si¢ calo$¢ substancji — przewidywanie dalszej czgSci

kinetyki. Wykorzysta¢ w tym celu réwnanie krzywej z punktu 3.

Obliczy¢ niepewnoSci pomiarowe.

6. We wnioskach skomentowaé rdznice w czasach uwalniania, podal przyczyne
wystepujacych réznic.
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