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Regulamin

* Studenci sg dopuszczeni do wykonywania
cwiczenia jezeli posiadaja:
— Buty na ptaskim obcasie,
— Fartuchy,
— Rekawiczki bezpudrowe,
— Zeszyt 16-kartkowy.



Zeszyt laboratoryjny

* To co trzeba przygotowac¢ w domu:
— Cel ¢wiczenia,
— Opis wykonania doSwiadczenia, w tym: uzyty
sprzet i odczynniki oraz obliczenia do
doswiadczenia.

* Na zajeciach zanotowac:
— Date,
— Wszystkie nawazki i objetosci,
— Zmiany w wykonaniu doSwiadczenia.



Regulamin

Harmonogram cwiczen:

Zajecia 1 Zajecia 2 | Zajecia3 | Zajecia4 | Zajecia5

Doswiadczenie 0 | Wszystkie grupy

Doswiadczenie 1 Grupa 1 Grupa 3 Grupa 4
Doswiadczenie 2 Grupa 1 Grupa 4 Grupa 3

Doswiadczenie 3 Grupa 3 Grupa 4 Grupa 1
Doswiadczenie 4 Grupa 4 Grupa 3 Grupa 1

0. Zajecia wprowadzajace,

Wyznaczanie wartosci CMC metoda konduktometryczna,
Wptyw soli na CMC,

Wptlyw surfaktantu niejonowego na pKa grupy karboksylowej,
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Wyznaczanie wspoétczynnika podziatu metodag
spektrofotometryczna.



Oceny

» Kartkowka:

— 10-15 min, teoria i obliczenia do doSwiadczenia.
* Sprawozdanie.
* Jakosc pracy:

— Zwracanie uwagi na polecenia prowadzacego,

— przygotowanie do zajec,

— czas wykonania doSwiadczenia,

— porzadek na stanowisku pracy.



Sprawozdanie

* Sprawozdania nalezy przestac na adres:
jan.procek@pwr.edu.pl

w formacie ,pdf” na wczesniej przygotowane;j
formatce dostepnej na stronie:

Ibam.pwr.wroc.pl
Nazwa pliku: Grupa_NrCw_NrEd.pdf

* Sprawozdania nalezy oddac¢ do 23.59 dnia
poprzedzajgcego kolejne ¢wiczenia. Po tym czasie
ocena zostaje obnizona o 1 stopien.

* Po naniesieniu ewentualnych uwag przez
prowadzgcego, poprawione sprawozdanie nalezy
oddac w przeciggu 1 tygodnia. Po tym czasie
ocena zostaje obnizona o 1 stopien.



POLITECHNIKA WROCLAWSKA
INSTYTUT INZYNIERI BIOMEDCZNEJ I POMIAROWE]
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Laboratorium z Biofizyki

Typ dokumentu: | Sprawozdanie # 1 (edycja # 1) Data

Tytuk: Prosze podaé tytut éwiczenia wykonania
¢wiczenia:
dd.mm.mmr

Autorzy: Imie Nazwisko, nr albumu
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Cel ¢wiczenia

Wstep (we wstepie nalezy umiesci¢ wszystkie pojecia jakie sq uzywane w sprawozdaniu,
podacé wzory wraz z jednostkami)

Odczynniki, materialy 1 urzadzenia

Przebieg doswiadczenia (opis przebiegu doswiadczenia to nie jest to samo co instrukcja —
opis musi by¢ zgodny z notatkami z zeszytu laboratoryjnego)

Wyniki i analiza danych- (uwaga najpierw przedstawiamy dane rzeczywiste a nastepnie
przetworzone, analiza danych musi zawiera¢ analize bledu).

Whnioski




Przyjetym jest, iz tytul tabeli powinien si¢ znajdowac ponad nia. Odwrotne jest w przypadku
wykresow, ktore podpisuje si¢ z dohu. Przyklady ponize;:

Tabela 1. Dwukrotny pomiar masy 1 ml wody w temepraturze pokojowej

Nr. pomiaru Masa [g]
1 0.9973
2 1.0010

Rysunek 1. Widmo absorbcyjne réznych form hemoglobiny.

Roéwnanianumeruje si¢ z prawej strony, w wyraznej odleglosci od samego rownania:
R=2 1)
[
Numery nadaje si¢ tylko réwnaniom, ktére dalej w tekscie sa cytowane (na podstawie réwnania 3
obliczonoiz...)

Jesli korzystacie z jakichkolwiek zrodel zewnetrznych nalezy je podaé, w przeciwnym razie jest to
plagiat.

Tekst wyjustowany, czcionka Times New Roman 12 pkt




Ocena z sprawozdania

* Ocena zostaje obnizona jezeli:
— Nie sg spetnione wymogi formalne: -0.5
— Popetniono plagiat: -2
— Opis doswiadczenia jest niejednoznaczny: -0.5



Jak unikngc¢ plagiatu:

* Nalezy parafrazowac tekst zrodtowy.
* Cytowania bezpoSrednie podajemy w
cudzystowie.

* Po kazdej istotnej informacji nalezy podac
zrodto, z ktorego sie skorzystato, najlepiej w
|...]. Informacji nieistotnych nie
umieszczamy w sprawozdaniu.

e Zrédto musi mie¢ autora.

www.sciaga.pl itp. nie sg Zrodtami.



Opis doSwiadczenia

Niejednoznaczny:

Do 6 probowek przenies¢ po 1 ml roztworu
wyjsciowego Nile Blue i rozcienczy¢ 8-krotnie wodag
destylowana.

Jednoznaczny:

Za pomocg pipety (1ml) przeniesiono do 6 probowek
po 1 ml 0,5mM roztworu Nile Blue, a nastepnie dodano
po 7ml wody demineralizowanej odmierzonej za
pomocg pipety szklanej (10ml). Stezenie koncowe
wynosito 62,5uM.



Ocena z sprawozdania

* Ocena zostaje obnizona jezeli:

— Analiza wynikow przeprowadzona bez
zachowania ciggu logicznego: -0.5

— WyKkresy sg zle zrobione/opisane: -1
— Btedne wnioski lub ich brak: -1



Cigg logiczny

Obserwacje

@

Analiza

@

WhniosKki



Co jest wykresem?
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stronach membrany szklanej w funkcji
stezenia NaCl.



Najczesciej popeiniane btedy

Plagiatowanie,

Opis wykonania doswiadczenia skopiowany
Z instrukgji,

Brak opisow tabel i wykresow,
NieprzemysSlane przedstawianie wynikow,
Brak wnioskow.



Obliczanie stezen



Co to jest stezenie?

* Jest to iloS¢ substancji przypadajgca na dang
mase roztworu.

* Rodzaje stezen:
— Masowo-objetosciowe, procentowe
— Molowo-objetosciowe, molowe
— Utamki wagowe lub molowe



Przyktady

* Rozpuszczono 15g NaCl w 100g wody. Jakie
jest stezenie procentowe?

* Rozpuszczono 15g NaClw 100g 100mM

buforu octanowego pH4,5. Jakie jest stezenie
procentowe?

« Rozpuszczono 15g NaCl w 100g wody. My, «:

58,44g/mol, d=1,095g/ml. Jakie jest stezenie
molowe?




Przyktady cd.

* Ile ul 4,5mM roztworu Erytrozyny B trzeba
pobrac by przygotowac 10 ml roztworu
12uM?

* Ile gramow chlorku wapnia znajduje sie w
200 cm? 0,1 molowego roztworu? M, , =

111 g/mol.

* Jakie stezenie bedzie miat roztwor 50 ml KCI
o stezeniu 0,001 M po dodaniu do niego 50
ul roztworu KCI o stezeniu 1 M?



Pipetowanie

Opracowano na podstawie ,Good Laboratory Pipetting Guide”
wydanym przez Thermo Fisher Scientific.



Jak dziata pipeta?

piston — T

pipette
tip

a L
Aspirating the liquid (steps 1-3) '

Dispensing the liquid (step 4)



Metody pipetowania

* Pipetowanie zwykte (ang. forward pipetting)

Ready position 1 2 .3 A
First stop d + &
Second stop ¥

* Uzywana do pipetowania roztworow wodnych
m.in. bufory, rozcienczone kwasy/ zasady

* Nie wolno uzywac, gdy:
— roztwory tatwo sie pienig

— w koncowce tworzg sie babelki
— do pipetowania lotnych substancji



Metody pipetowania cd.

Pipetowanie odwrotne (ang. reverse pipetting)

Ready position 1 2 i 4 5
o s
Uzywana do pipetowania lepkich cieczy i
roztworow i roztworow tatwo pienigcych sie
Technika ta nie pozwala na mieszanie probki tg
samg koncowka.
Nie nadaje sie do pipetowania lotnych substancji



Metody pipetowania cd.

* Pipetowanie probek heterogennych np.:
krew, limfa

Ready position 1 3 4

5 6
First stop l T
Second stop



Doktadnosc i precyzja

* Doktadnosc¢ odnosi sie do Sredniej roznicy
pomiedzy odmierzong objetoscig a
objetoscig zadana.

* Precyzja odnosi sie do powtarzalnosci
uzyskanych wynikow.



Doktadnosc i precyzja
Objetos¢ zadana: 20ul

Doktadnie,

ale nieprecyzyjnie }i “ Ti %l Ti

Precyzyjnie, e R £ BN E
ale niedoktadnie W 9 i I8 S

Doktadnie i precyzyjnie h h ﬁ rl ?ﬁ



Doktadnosc i precyzja

Tem ' . Accuracy ot Il u Accuracy mdiom [I . Accuracy
0.2-0.4% 0.6-0.8% 1-1.2%

1. Pipette held vertically, 2. Pipette held vertically, 3. Pipette held at a 30-40°
tip immersed about tip immersed about angle, tip immmersed about
1 em into the liquid. 3 cm into the liquid. 3-4 cm into the liquid.



Krzywa kalibracyjna

* Jest to kalibracja systemu, przeprowadzona w
danych warunkach i na danych odczynnikach.

* Polega na przypisaniu wartosci tatwo
mierzalnej do wartosci trudno mierzalnej, np.:
— Absorbancja -> Stezenie
— pH -> stezenie jonow H*
— Przewodnictwo -> Stezenie



Krzywa kalibracyjna

* Zakres krzywej musi pokrywac caty zakres
badany (na przyktadzie Nile Blue):

— Stezenie poczatkowe: 0.1mg/ml
— Stezenie koncowe (maksymalne): 1,5pug/ml
— Krzywa musi pokrywac zakres: 0-2pug/ml



Dziekuje za uwage.



